
 

27.10.21 г. Тема «Диеновые углеводороды. Каучук» 

 

Здравствуйте! На прошлом уроке мы изучали с вами тему «Алкены». Сегодня,  мы с вами 

продолжим изучение следующего класса углеводородов. 

Запишите тему нашего урока «Диеновые углеводороды». 

 

Органические соединения в молекулах, которых имеются две двойные связи с общей 

формулой CnH2n – 2 называются алкадиенами. 

 

1.Понятие о диеновых углеводородах. 

Состав диеновых углеводородов. (По расположению двойных связей различают  

три типа диеновых углеводородов – с кумулированными, сопряженными и  

 изолированными двойными связями.) 

У диенов с сопряженными связями образуется единое π – электронное облако. 

КАК ВЫ ДУМАЕТЕ, КАКИЕ ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА БУДУТ ХАРАКТЕРНЫ 

ДЛЯ АЛКАДИЕНОВ?  

В молекулах диенов имеется две двойные связи. Поэтому  эти углеводороды 

вступают в реакции присоединения.  

1. Характерно, что присоединение водорода, галогенов или галогеноводородов у 

диенов с сопряженными связями происходит преимущественно по концам  

молекулы, с разрывом двойных связей:  

                  CH2 = CH - CH = CH2 + Br2 → CH2Br – СH – CH - CH2Br 

                                                                                      |         |              

                  Свободные валентности второго и третьего атомов углерода соединяются друг  

с другом, и в середине молекулы образуется двойная связь. Поэтому в окончательном 

воде уравнение записывают так: 

                  CH2 = CH - CH = CH2 + Br2 → CH2Br – СH = CH – CH2Br. 

 При наличии достаточного количества брома образуется 1,2,3,4 -    

   тетрабромбутан 

                   CH2Br – СH = CH – CH2Br + Br2 → CH2Br – СHBr – CHBr – CH2Br. 

2.Диеновым углеводородам свойственны также реакции полимеризации, которые    имеют 

большое значение в производстве синтетических каучуков. 

                  nCH2=CH-CH=CH2 → (-CH2-CH=CH-CH2-)n 

 

Получение: 

Получение бутадиена-1,3 (способ Лебедева). 

 Дегидрированием и дегидратацией этилового спирта при пропускании паров  спирта 

над нагретыми катализаторами (метод академика С.В.Лебедева) 

                                    450ºС;ZnO,Al2O3 

                   2CH3CH2OH  →  CH2=CH–CH=CH2 + 2H2O + H2 

2. Получение изопрена. Дегидрированием изопентан-изопентеновой фракции над 

катализаторами,  содержащими Cr2O3:               

                                                       kat, t 

                  CH3 – CH(CH3) – CH2 – CH3  →   CH2 = C(CH3) – CH = CH2 + 2H2 

                  CH2 = C(CH3) – CH2 – CH3  →   CH2 = C(CH3) – CH = CH2 + H2 

 

2. Природный и синтетический натуральный каучуки. Способы получения 

синтетических каучуков. 



Легенда донесла до наших дней предание про семь чудес света, которые и сейчас,  через 

столько веков  поражают и восхищают человечество, воспевают гений творца, создавшего 

их. Это египетские пирамиды, висячие сады Семирамиды в Вавилоне, храм Артемиды в 

Эфесе, статуя Зевса в Олимпии, Мавзолей в  Галикарнасе, Колосс Радоский и 

Александрийский маяк (показ  слайдов). Много веков отсчитало время, чудес стало 

больше все и не перечислишь. 

Пожалуй, чудес света много, но они созданы человеком  в разные времена. Но есть  в мире 

и чудо, созданное самой природой, а затем и человеком,  то чудо,  с которым мы знакомы 

с  самого детства.  Это основа для многих  детских игрушек,  это различного рода плащи, 

в которых ходили наши бабушки и дедушки  в дождливую погоду и никогда не 

жаловались, что промокли. 

 Вы наверное уже догадались о чем идет речь.  Да, действительно, для изготовления всех 

этих изделий применяется не что иное,  как каучук - восьмое чудо света! 

 

 Каучук – природный полимер, состоящий из атомов C и H.  

Английский химик Майкл  Фарадей в 1826году   определил  состав вещества: 

(C5H8)n со  средней молекулярной массой 15000-500000 (молекулярная масса была 

подсчитана намного позже) и анализ показал, что мономером каучука является 

диеновый углеводород – изопрен. 

А) лабораторный опыт    

Небольшие кусочки каучука поместить в пробирку с газоотводной трубкой. Конец 

газоотводной трубки поместить в другую пробирку и нагревать. При этом происходит 

разложение вещества: жидкие продукта скапливаются во второй пробирке. При 

приливании бромной воды происходит ее обесцвечивание.  

или  

 эксперимент подтверждающий непредельный характер каучука.- 1мл. раствора брома 

в бензине + 1 мл. резинового клея (раствор каучука в бензине)встряхнуть. Наблюдаем 

обесцвечивание окраски. 

Б) Cтроение молекулы. Разновидности. 

 

 Каучук  

 

                             Натуральный            Синтетический 

Получение:              из вытяжки дерева ?            полимеризация бутадиена –1,3 

           (2-метилбутадиен – 1,3 (изопрен)) 

Реакция полимеризации бутадиена –1,3 впервые была разработана  

С.В. Лебедевым в 1932 году. 

 

nH2C = CH  - CH = CH2     (…-H2C-CH=CH-CH2 -…)n 

   бутадиен –1,3                                  синтетический бутадиеновый 

                                                            каучук (дивинил) 

Закрепление: записать уравнение реакции полимеризации изопрена. 

Проверка: n     H2C=C –CH=CH2     H3C     H  

 C= C 

                              CH3 

                                                                                    - H2C                    CH2 -    

 

  

К какому виду изомерии относится данная молекула? 



Запишите следующий изомер. 

 

Ответ: …    -CH2                       H 

 

 C=C 

 

                  

                  CH3                               CH2 -… 

 

Определение: каучук, в котором все элементарные звенья находятся или в цис-,  или в 

транс- конфигурации, называется стереорегулярным 

 

В) свойства каучука.  

  -  Вулканизация-  процесс нагревания каучуков с  серой. В данном процессе происходит 

разрыв П –связей   на некоторых участках макромолекулы и присоединение серы. 

2…-CH2 –CH =CH – CH2 -…  + nS     
t
  

 
… -CH2 – CH – CH –CH2 +…

 
      

 

                                                                                            S 

 

                                                           S 

  

                                                     … -CH2 – CH – CH –CH2 -… 

 

Образуется сетчатая структура полимера (резина) за счет сшивания нескольких 

макромолекул каучука дисульфидными мостиками.  

Если к каучуку при вулканизации добавляют больше серы, то получают эбонит –твердый 

неэластичный материал. 

Лабораторный опыт: сравнение свойств каучука и резины  

(набухание в бензине). 

Физические свойства (беседа с учащимися) 

- Эластичность - это способность к растяжению под влиянием внешней силы и 

восстановлению своей формы после ее снятия.Наивысшей эластичностью 

обладают каучуки стереорегулярного строения.(цис- формы).  

- Износоустойчивость. 

- Водо-  и газонепроницаемость. 

- При повышенной температуре он становится мягким и липким, а на холоде – 

твердым и хрупким. 

Синтетические каучуки, бутадиеновый (СКБ) (способ Лебедева). 

 В 1932 году С.В.Лебедев разработал способ синтеза синтетического каучука  

                 в две стадии: 

                 1. Получение бутадиена путем дегидрирования и дегидратации этилового  

                 спирта: 

                                      450ºС;ZnO,Al2O3 

                   2CH3CH2OH       →      CH2=CH–CH=CH2 + 2H2O + H2 

                  2. Полимеризация бутадиена на натриевом катализаторе: 

                                                   Na, t  

                  nCH2=CH-CH=CH2→ (-CH2-CH=CH-CH2-)n 

 

 Синтетические каучуки, изопреновый. 



                              CH3                                  CH3 

                             |                                          | 

               n CH2=C – CH=CH2 → (- CH2 – C = CH – CH2-)n 

               пентан → изопентан → изопрен → СКИ 

 

 

Закрепление: записать уравнения реакции получения каучуков на основе хлоропрена  

(2- хлорбутадиен –1,3) и винилбензола (стирол). 

 

Домашнее задание:§ 14 по учебнику О.С.Габриеляна. упр.4,5 

 

 

 

 

Выполненное задание отправить Шиловой Н.Н. на  электронную  почту    

yflzibkjdf@yandex.ru 
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