
Тема урока. Закон Ома для участка цепи. Соединения проводников 

Перечень вопросов, рассматриваемых на уроке: 

1. условия, необходимые для существования электрического тока; 

2. постоянный электрический ток; 

3. закон Ома для участка цепи; 

4. формула расчета сопротивления проводника с учетом свойств материала 

проводника и его геометрических размеров; 

5. типы соединений проводников и формулы расчета параметров электрической цепи 

для каждого типа. 

Записать в тетрадь основные понятия по теме. 

Сила тока I - скалярная величина, равная отношению заряда q, прошедшего через 

поперечное сечение проводника, к промежутку времени t, в течение которого шёл ток. 

Постоянный ток - электрический ток, не изменяющийся со временем. 

Последовательное соединение проводников. При последовательном соединении 

электрическая цепь не имеет разветвлений. Все проводники включают в цепь поочередно 

друг за другом. 

Параллельное соединение проводников. При параллельном соединении концы 

проводников присоединены к одной и той же паре точек. 

Смешанное соединение проводников - это такое соединение, когда в цепи присутствует и 

последовательное, и параллельное соединение. 

Узел – это точка электрической цепи, где сходится не менее трех ветвей. 

Свойство проводника ограничивать силу тока в цепи, то есть противодействовать 

электрическому току, называют электрическим сопротивлением проводника. 

Резистор или проводник - элемент электрических цепей, обладающий определённым или 

переменным значением электрического сопротивления. 

Теоретический материал для самостоятельного  изучения 

Изучить и выписать важную для вас информацию 

Сложно представить нашу жизнь без электрического тока. Каждый день, не задумываясь, 

мы используем различные электрические приборы, в основе работы которых лежат 

простые и сложные электрические цепи. Какому закону подчиняются основные 

параметры электрических цепей? Как рассчитать эти цепи, чтобы приборы работали 

исправно?Вы уже знаете, электрическим током называют упорядоченное (направленное) 

движение заряженных частиц.Для возникновения и существования электрического тока в 

проводнике необходимо: 

1. наличие свободных заряженных частиц; 



2. сила, действующая на них в определённом направлении, то есть наличие 

электрического поля в проводнике. 

Различают следующие действия электрического тока: 

1. тепловое ; 

2. химическое ; 

3. магнитное . 

Постоянный ток — электрический ток, у которого сила тока и направление не 

изменяются со временем. 

Сила тока I равна отношению электрического заряда q, прошедшего через поперечное 

сечение проводника, ко времени его прохождения t: 

 

За направление электрического тока условно выбрано направление движения 

положительно заряженных частиц, то есть в сторону, противоположную направлению 

движения электронов. 

 

Для каждого проводника – твердого, жидкого и газообразного – существует определённая 

зависимость силы тока от приложенной разности потенциалов (напряжения) на концах 

проводника. Эту зависимость выражает, так называемая, вольт-амперная 

характеристика проводника. 

 

Для широкого класса проводников (в т. ч. металлов ) при неизменной температуре 

справедлив закон Ома для участка цепи: 

Сила тока на участке цепи прямо пропорциональна приложенному напряжению U и 

обратно пропорциональна сопротивлению этого участка цепи: 

 

Закон имеет простую форму, но доказать экспериментально его справедливость довольно 

трудно. 



Закон Ома является основой всей электротехники постоянных токов. Из закона Ома 

вытекает, что замыкать обычную осветительную сеть проводником малого сопротивления 

опасно. 

Основная электрическая характеристика проводника – сопротивление. От этой величины 

зависит сила тока в проводнике при заданном напряжении. Причиной электрического 

сопротивления является взаимодействие электронов при их движении по проводнику с 

ионами кристаллической решетки. Сопротивление проводника зависит от свойств 

материала проводника и его геометрических размеров. 

Электрическое сопротивление металлов прямо пропорционально длине проводника и 

обратно пропорционально площади его поперечного сечения: 

 

где величина ρ – удельное сопротивление проводника - величина, зависящая от рода 

вещества и его состояния (от температуры в первую очередь). Удельное сопротивление 

веществ приводятся в справочных таблицах. 

Омметр – прибор для измерения сопротивления. 

От источника тока энергия может быть передана по проводам к устройствам, 

потребляющим энергию. Для этого составляют электрические цепи различной сложности. 

Различают последовательное, параллельное, смешанное соединения проводников. 

Последовательное соединение проводников. При последовательном соединении 

электрическая цепь не имеет разветвлений. Все проводники включают в цепь поочередно 

друг за другом. Главная особенность последовательного соединения заключается в том, 

что через все проводники протекает одинаковый ток. Если через один проводник 

протекает ток определенной величины, то такой же ток протекает и через все остальные. 

Если хотя бы в одном проводнике отсутствует ток, то он обязательно отсутствует и во 

всех остальных. Напряжение на концах последовательно соединенных проводников 

складывается. Полное сопротивление всего участка цепи при последовательном 

соединении равно сумме сопротивлений всех проводников. 

Последовательное соединение 

Физическая величина Формула 

Сила тока I = I1 = I2 

Напряжение U = U1 + U2 

Сопротивление R = R1 + R2 

Параллельное соединение проводников. При параллельном соединении концы 

проводников присоединены к одной и той же паре точек. 

Параллельное соединение 

Физическая величина Формула 

Сила тока I = I1 + I2 

Напряжение U = U1 = U2 



Сопротивление 
 

Узел – это точка электрической цепи, где сходится не менее трех ветвей. 

Узел обозначается на схеме жирной точкой в том месте, где ветви соединяются между 

собой. 

Смешанное соединение проводников. 

Смешанным соединением проводников называют такое соединение, при котором в 

цепи присутствует и последовательное, и параллельное соединение. 

Примеры и разбор решения заданий 

1. Выберите один из 3 вариантов ответа: 

При параллельном соединении проводников... 

1) напряжение зависит от сопротивления на данном участке цепи 

2) напряжение везде разное 

3) напряжение везде одинаковое 

Ответ: 3) напряжение везде одинаковое. 

2. На участке цепи, изображенном на рисунке, сопротивление каждого из резисторов 

равно 24 Ом. Чему равно полное сопротивление участка при замкнутом ключе К? 

 

Решение. 

После замыкания ключа схема будет представлять собой параллельное соединение 

резистора с двумя последовательно соединенными резисторами. 

 

Полное сопротивление участка при замкнутом ключе равно 

(R+R)R/((R+R) + R) = 2R/3 = 16 Ом. 

Ответ: 16 Ом. 

Решить самостоятельно. 



Задача.  Утюг включенный в сеть напряжением 220 В, потребляет ток 1,2 А. Определите 

сопротивление утюга. 

Выполненные задания отправить на электронную почту Lelya.Stepanova.66@inbox.ru  

mailto:Lelya.Stepanova.66@inbox.ru

